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Tvomvacion
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Las Tecnologias de Informaciéon — Tl - contribuyen al bienestar de la sociedad, redu-
cen las brechas sociales y con su adecuada aplicacion posibilitan la generacion
de efectos positivos sobre todos los sectores productivos de la economia, dada su
transversalidad. Su aplicaciéon ha cambiado la manera como se entienden y desa-
rrollan los negocios, ha redefinido el tamano, la profundidad y el comportamiento
de los mercados, lo cual se fraduce en una expansion de las fronteras fisicas y vir-
tuales, en donde el mundo se encuentra a tan solo un click.

Tecnologias de lainformacion-TI
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Las TI fel=lg=lgelaY o!Ngt=llale en Términos de:

Sistemas de
Eficiencia _ -
paralas informacion s3]
organizaciones 7= dansoportea
latoma de desiciones

Sociedades Capacidad para
cadavezmds ofertar y demandar
interconectadas servicios enlinea

Articular las Tl al desarrollo del pais requiere que las estrategias del sector se funda-
menten en actividades de investigacion cientifica, desarrollo tecnoldgico e inno-
vacion; estas deben ser constantemente monitoreadas para conocer cudles son
las capacidades nacionales en Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CTl) y proponer
acciones concretas que permitan su construccion y fortalecimiento.

Estas acciones se convertirdn en politicas, programas, proyectos o planes, dependien-
do de la esfera en que se disenen e implementen (gobierno, academia, empresa o
sociedad).

Eficienciadelas
intervenciones plblicas
enelsector

Infraestructura

El mom’rorieo delas acciones suministrard la Medicién del
informacion necesaria para la tomade impacto de
los servicios

decisiones que apoyen el fortalecimiento de:

Laindustriay los
servicios

CapitalHumano
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2 RESULTADOS

A partir del diseno y mediciéon de la Linea Base para el sector de las Tecnologias de
la Informacion y las Comunicaciones (TIC) se evidencid la importancia de contar
con unos indicadores especificos para el sector TI; por esto el Gobierno, en su
interés por conocer y monitorear las capacidades cientificas, tecnoldgicas y de

innovacion que existen en el sector, disenNd una e W:TeIT-We W1 To[[ofe e [T (XN (R:]))

I+D+i de TI".

LaLBI dacuentade tresdelas actividades de CTI definidas por el Manual de Frascarti (OCDE, 2002):

Investigaciény
desarrollo

Formaciénde

talento humano Innovacién

La LBl estd estructurada de acuerdo a las siguientes categorias temdaticas:

Talento Humano »
------ Inversion

! Talento humano ' Morttos invertia
Oferta, demanda capacitado para ' ONTos InverTidos
y opr>oyos gc]:rcr; la : realizar actividades ' paralarealizacion
Formacion ! deCTI . de actividades de
' : ! CTI
I : -
e ' -
; - b [nfraestructura
1 ! 1
W5t P ' ' Infraestructura
Gestiénparala Lo Lo tecnolégica
redlizacion de Do S institucionaly
actividodes de CTI ' ! normativa para la
enempresas TI ] ' redlizacion de
; ' ! actividodes de CTI
rodicdcn I :
cientificay técnica iy Ml Resultados de
Produccién ! ' Innovacién
cientificay técnica 1 " Resultados de
resultado de las L | ] CES ) i 8
actividades de CTI phlsdsiiadd

empresas TL
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La LBI propuesta resulta de la desagregacion de algunos de los indicadores de la
Linea del sector TIC (70), la identificacién de nuevos indicadores para Tl (14) y del
ejercicio de priorizacion, que contd con la participacién de agentes interesados
del Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (MInTIC), el
Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (Colciencias) y
el Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia (OCyT).

Para el cdlculo de los indicadores se hizo una priorizacion considerando la disponi-
bilidad de la informacién, el costo asociado a su cdlculo y la pertinencia respecto
de la politica.

El ejercicio de priorizacion arrojé comoj(z3Ulifelsle
tienen indicadores
restantes
indicadores que Yy se pueden calcular requieren deuna
“ [conformon [
informacion
primaria.

A continuacion se presentan algunas tablas, graficas y datos de los indicadores
que se calcularon en este primer ejercicio:

—
@ 2 1 OFERTA, DEMANDA Y APOYOS PARA LA FORMACION
=~ 2P mtricuiaron |

@

En formacidn profesional

@

140998 En tecnolégica

estudiontesen
programas
relacionados
conTI

En técnicaprofesional

@

Enpostgrados

(Fuente: MEN; Célculos: OCyT)
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Oferta educativaSsY= 0I5

Programas relacionados con TI en todos los niveles de formacion

[ 1) © © 1% 1% 1) 1) ( J 1%
2008 La oferta de programas aumentd ast: 2014

e -
_Especializacion 17%._.

_por el contrario, la
\,N formacion técnica
. ] disminuyé un 5%.
o - o
(Fuente: MEN; Cdlculos: OCyT)

Universidad

Institucién Universitaria

Institucién Tecnolégica

Institucién Técnica
Profesional

0 1000 2000 3000 4000 5000

2012 2013 2014 (Fuente: MEN: Célculos: OCyT)
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@ 22 TALENTO HUMANO CAPACITADO PARA REALIZAR ACTIVIDADES DE CTI

12000=

[ ]
especidlizacién maestria doctoradol

J=eI=12014 se graduaron:
I
10000= 9293 10006 9660 :
7866 7894 8069 807! |
8000= 1
l
6000= : "
| estudiantes
foo= ; enposgrados
i relacionados con TL
I
200= 1323 1182 76 1041 1050 843 oo |
-l — (86%) 1% 2%
1 1 1 ) l
2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 | L -
I
|
I
|

Formacién Técnica Profesional Formacién Profesional

(Fuente: MEN; Célculos: OCyT)

Durante el periodo PASSI SRS

aumentaron {025/
Los grupos de
I
relacionados con TI
Enpe)Ehubo

809% eraliderado

fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff LLL

Lamayoria de estos grupos se
encontraban|glel¥lelelefc:

relacionados con TI

mren

Instituciones de
Educacién Empresas Investigacion
Superior

Centrosde

(Fuente: Colciencias; Célculos: OCyT)

~
9
L

#IMAsDMAs|




BOLETIN| acisees PO

En elE8jEihubo:

40%

trabajando en femas .

relacionados con TI 31% . . . en’rreonos
2755 17% Il B entre IR aros

7% B menos def8Jarios
5% mas de[ZY

(Fuente: Colciencias; Clculos: OCyT)

) 23 MONTOS INVERTIDOS PARA LA REALIZACION DE ACTIVIDADES DE CTI

Monto financiado por Colciencias para proyectos de CTI relacionados con TI, principales entidades territoriales, 2014

$1123 - Atléntico

$1135 - Antioquia

$759 - Santander

$657 - Risaralda

$3.847 -Bogotd

$977 - Valle del Cauca

Millones de pesos del 2013

(Fuente: Colciencias; Célculos OCyT)
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En 2013, las empresas de servicios{ia¥igiEigela¥

en Tecnologias de la

Informacién como

dc1'|V|docj conducenteala 1 30 / Aumen’ro la
millones de pesos innovacién (0] inversién respecto

al ano anterior

Las pnnupoles Sl0p e (=NelYe NN aVigi[Yelal eran de los sectores de:

Correoy
telecomunicaciones

Intermediacién
Financiera

(Fuente: Dane; Célculos: OCyT)

Educacién

Ndmero de empresas del sector TI que han redlizado actividades conducentes a lainnovacién, 2008 -2013

150

120

60

30

" 008 2000 | 200 | 2om o202 | o208 (Fuente: Dane; Célculos: OCyT)
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2 4 GESTION PARA LA REALIZACION DE ACTIVIDADES
¥ DECTIEN EMPRESAS TI

Elndmero de empresas de servicios de TI que respondieron la encuesta de innovacion, por periodo, fueron:

(Fuente: Dane; Célculos: OCyT)

Principalesii¥Eai e EYle[FeiglglelYelelelfe para las empresas del sector TI

Trabajadores

Directivos de R
laEmpresa

Departamento de
entas y mercadeo =

Internas

Departamento ---

de produccién

Proveedores

Competidores

Departamento

interno de I+D
(Fuente: Dane; Célculos: OCyT)

Ndmero de empresas de servicios del sector TI que cooperan con otros actores paralaredlizacién de

actividades conducentes a lainnovacién, segin objetivo de la cooperacién, 2008 - 2013
2010-2011 2012-2013
39

Total de empresas que cooperaron 72 99

2008-2009

Objetivo de la cooperacion

Investigacién y Desarrollo (I+D)

Adquisicién de maquinaria y equipo

N
3 I8

Tecnologias de informacién y telecomunicaciones
Mercadeo de innovaciones

Transferencia de tecnologia

S

S & & 2 N 8

Asistencia técnicay consultoria

Ingenieriay disefio industrial

[o)]
o1
en
8

Formacién y capacitacion especidlizada
(Fuente: Dane; Célculos: OCyT)
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Principales obstdculos para el desarrollo e introduccién de innovaciones en las empresas del sector TI, 2012 - 2013

Falta o escazes de informacién
2%

Servicios limitados en el
entorno ( Financiamiento,
cooperacién, certificacién. etc.)

Acceso asolicitud u obtencién
deregistros de propiedad
intelectual

Acceso asolicitud u obtencién
de beneficios fributarios

6% Acceso arecursos plblicos

(Fuente: Dane; Célculos: OCyT)

[‘ 2 PRODUCCION CIENTIFICA Y TECNICA RESULTADO DE LAS
\_ 5 ACTIVIDADES DE CTI

Ndmero de patentes de invencidn relacionadas con T, presentadas y concedidas, 2008 - 2014

?

Q

o Concedidas
@ & @
87 89 @ _ O Presentadas

T T T T T T
2008 2009 2000 201 2012 2013 2014 (Fuente:SIC)
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En el 2014 se publicaron en Scopus 167 documentos relacionados con TI, producidos por:

80006

Instituciones de Empresas Centros de Clinicas y Entidades
Educacién Superior Investigacion Hospitales del Gobierno
y Desarrollo Tecndlogico

(Fuente: Scqous; Célculos: OCyT)

Ndmero de revistas relacionadas con TI indexadas en Publindex, seglin categoria, 2008-2013

30

26
25 24 24

20

0 2

| | |
2008 2009 2010 201 2012 2013

En el periodo e]PERAIE |os empresas del sector TI obtuvieron mds registros de propiedad intelectual

informales que formales:
mll p
P
registros de derechos H patente de signos
software de autor invencién distintivos

(Fuente: Dane; Céiculos: OCyT)
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@ 26 RESULTADOS DE INNOVACION EN EMPRESAS TI

En el periodo A8 g28) €
0%
7 60/0 . Producto nuevo
! ralaempresa
f Ye% 639 | pa P
empresas que e _—, " ; ) Productonuevo
VAP O, 70% SSRSTESs | 4 8515 joron 118 GOSSGones @ poracimercado
produc’ro nacional
Productonuevo
@ nparaelmercado
infernacional
\ 924%

(Fuente: Dane; Célculos: OCyT)

18% 20%
Proceso Proceso

58% 21% 49% 26%

Producto Organizacional e Organizacional

3% 5%
Marketing Marketing

(Fuente: Dane; Célculos: OCyT)

204 Innovaciones
SDJOPPACUU
spsalidwie /2|

novedad del producto y destino de la venta, 2012-2013.

Ingresos por venta de productos innovadores de empresas de servicios del sector TI, segln grado de \

2811721

10.896.037

144471
1158147

Producto nuevo o mejorado parael Producto nuevo o mejorado para St srel
Millones de pesos del 2013
[ Ventasnacionales ] Ventas al extranjero
(Fuente: Dane; Célculos: OCyT) ~
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N

#IMAsDMAs|



BOLETINI

~
16
L

INDICADORES
I+D+i DETI

De manera general, los indicadores evidencian que en el pais se dispone de
capacidades para la CTl en el sector Tl en relacion a la oferta de programas vy
estudiantes en formacién, asi como en capacidad de investigacion, medida por
el nuUmero de investigadores y grupos de investigacion que frabajan en temas
relacionados con Tl; igualmente, existe un nUmero considerable de empresas del
sector que desarrollan actividades con el propdsito de innovar. Sin embargo, no
se evidencia un crecimiento sostenido de estas capacidades durante el periodo
analizado.

En relaciéon a la produccion cientifica, técnica e innovadora, las capacidades son
menores, pues No son muchas las publicaciones, las patentes o las innovaciones
registradas; estashan venido decreciendo en el sector, contrario alcomportamiento
nacional. Por su parte, las innovaciones mantienen la tendencia nacional, aunque
la situacidon es menos favorable en términos de productos novedosos para el
mercado internacional, pues mientras en el pais hubo unos pocos, en el sector Tl
no se introdujo ninguno para el Ultimo periodo.

Los indicadores calculados tfambién revelan que hay mucho trabajo por hacer en
términos de politica publicay de instrumentos e incentivos alainnovacion, para que
estos insumos de la CTl se traduzcan en resultados y mejoras a la competitividad
nacional.
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3LUS APORTES DE LA LINEA

La LBI suministra informacion sobre las capacidades del pais respecto a ciencia,
tecnologia e innovacién en Tl, en diferentes momentos del tiempo. A su vez es
una herramienta para evaluar los avances respecto a mediciones previas y es
insumo para plantear estrategias que permitan mejorar el desempeno y aumentar
la competitividad del sector con base en el desarrollo cientifico y tecnoldgico vy las

capacidades de innovaciéon de este.

La LBl brinda informacion importante en la toma de decisiones y acciones, para los

agentes de las tres esferas, por ejemplo:

Arficular alos agentes de
otras esferas en elmarco de
sus politicas o programas.

Conocer el apoyo plblico parala
redlizacién de proyectos sobre
estos femas.

Mejorar la oferta educativa que

responda alas necesidades de
laindustriay la sociedad.

#IMAsDMAs|

Fomentar las TIparael
desarrolloy
competitividad del pais.

Hacer seguimiento, evaluacion
y formulacién de politica
pUblica, planes, programas y
proyectos de las dindmicas del
paiis en estamateria.

Contextualizar sus
contribuciones alas
capacidades del sector
enelpais.

Fortalecer lainvestigacion
para el desarrollo del nuevo
conocimiento que genere
soluciones apartir delas TL
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Empresarios

Identificar la ofertade
profesionales capacitados para
emplear en sus empresas.

Conocer el apoyo plblico parala
redlizacién de proyectos sobre
estos temas.

A o & o

Tener informacién sobre el
ecosistema del sector para
gjercicios de planeacién
estratégica, futuras alianzas,
creacion de redes, clister, efc.

Ademds de los aportes que trae la LBl para estos agentes, el resultado de las
acciones que ellos realicen contribuird a generar beneficios para la sociedad,
y a facilitar y promover el uso eficiente de las Tl; lo que permitird dar solucidon a
los diversos problemas que enfrentan las ciudades, mejorar la competividad, la
eficiencia, la sostenibilidad y en general la calidad de vida de las personas.

Para dar uso a la LBl como un sistema de informacion para el sector es necesario
realizar de forma regular el ejercicio de medicidon para los indicadores con fuente
de informaciéon primaria, y de actualizaciéon, para los que tienen una fuente de

informacion secundaria.

#IMAsDMAs|



Paramayor informacién sobre la LBI I+D+i de TI, consulte:

EE5E

- Sitio web del Ministerio de Tecnologias de Informacion y las Comunicaciones: {Eh:;-r

BOLETIN M0 (i B

LT

2y 2kt - Sitio web del Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion:
Ml www.colciencias.gov.co/node/5258

il E Py P Lt

LINER BRSE 240

fi ﬂTEﬂﬂEﬂﬁ ~ - Sitio web del Observatorio Colombiano de Cienciay tecnologia: ,,_Ed-:il;t'-'ll'-:i

www.indicadoresti.ocyt.org.co

[

- Version impresa:
Libro de indicadores de I+D+ide TI, 2016. Colombia



En el diseno de la LBI I+D+i de Tl participd el Ministerio de
Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (MinTIC),
como financiador y gestor del proyecto; el Departamento
Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (Colciencias)
como gestor de la inversién, y el Observatorio Colombiano de
Ciencia y Tecnologia (OyCT) como ejecutor del proyecto. Estos
tres agentes contribuyeron ademds con informacion para la
medicién de algunos indicadores.

Ademds, el Ministerio de Educacién Nacional (MEN), el
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE), la
Fundacion para el futuro de Colombia (Colfuturo), la Comisidn
Fulbright Colombia, la Superintendencia de Industria y Comercio
(SIC) y la Direccién Nacional de Derechos de Autor (DNDA)
también suministraron informacién para la medicién de algunos
indicadores.
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